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Fokus penelitian ini adalah mencari perbedaan hasil interasi pada masing-masing 
kondisi awal dan pada masing-masing penetapan nilai errornya untuk dijadikan 
dasar untuk menentukan pengaruh kondisi-kondisi yang diterapkan pada 
penyelesaian kasus perpindahan panas melalui metode iterasi overelaksasi Gauss-
Seidel. Penyelesaian aliran panas pada saat steady menggunakan metode Gauss-
Seidel dengan variasi nilai kondisi awal dan besar grid Δ𝑥 = Δ𝑦 = 0.01 serta 
variasi nilai erronya menghasilkan kesimpulan bahwa : (1) Variasi kondisi batas 
awal tidak berpengaruh secara nyata pada terhadap jumlah iterasi yang 
menunjukkan kesetimbangan termal system. Dimana pada penelitian ini diperoleh 
hasil yaitu : variasi nilai kondisi awal 200; 150; 300; 50 dan 200; 50; 300; 150 
serta 50; 100; 150; 300 pada nilai error sebesar 0,00001% menghasilkan jumlah 
iterasi untuk menyatakan kesetimbangan system pada iterasi ke-30 dan ke-31. 
Pada nilai error sebesar 0,0001% menghasilkan jumlah iterasi untuk menyatakan 
kesetimbangan system pada iterasi yang ke-24 dan ke-25. Nilai error sebesar 
0,001% menghasilkan jumlah iterasi ke-20, ke-21 dan ke-22. (2) Variasi nilai 
error menyatakan terdapat pengaruh yang nyata pada perbedaan jumlah iterasi 
yang menunjukkan kesetimbangan termal system. Hal ini didasarkan pada hasil 
penelitian dimana nilai variasi error 0,00001%, 0,0001% dan 0,001% pada kondisi 
batas awal 200; 150; 300; 50 menghasilkan jumlah iterasi ke-30; 24 dan 20. Untuk 
variasi kondisi batas awal 200; 50; 300; 150 berturut-turut pada iterasi ke-31; 25 
dan 21. Variasi kondisi batas awal 50; 100; 150; 300 berturut-turut pada iterasi ke-
31; 25 dan 22. 
 




Imam Basuki. S911202006. Heat Transfer Study on Metal with Initial Boundary 
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The focus of this research is to find differences in the results of iteration on each 
of the initial conditions and the respective determination error value to be used as 
the basis for determining the influence of the conditions applicable to the 
settlement of cases of heat transfer through the iteration over relaxation Gauss-
Seidel method. Completion heat flow at the time steady using Gauss-Seidel 
method with the variation of the initial conditions and the large grid 𝛥𝑥 =  𝛥𝑦 =
 0: 01 as well as variations in the value of error concluded that: (1) variation of 
initial boundary conditions do not affect significantly on the number of iterations 
that shows thermal equilibrium system. Where in this study showed that: the 
variation of the initial conditions 200; 150; 300; 50 and 200; 50; 300; 150 and 50; 
100; 150; 300 on the value of error of 0.00001% produces the number of 
iterations to declare equilibrium system at iteration 30th and 31st. At a value of 
0.0001% error produces the number of iterations to state equilibrium iteration 
system on the 24th and 25th. Value error of 0.001% produces the number of 
iterations of the 20th, 21st and 22nd. (2) Variation of error values stated are 
marked influence on differences in the number of iterations that shows thermal 
equilibrium system. It is based on the results of research in which the value of the 
error variation 0.00001%, 0.0001% and 0.001% with an initial limit of 200; 150; 
300; 50 produces the number of iterations to 30; 24 and 20. Variation of the initial 
boundary conditions 200; 50; 300; 150 successive iteration to-31; 25 and 21. The 
variation of the initial boundary conditions 50; 100; 150; 300 successive iteration 
to-31; 25 and 22. 
 







PERNYATAAN ORISINALITAS DAN PUBLIKASI TESIS .......................  i 
KATA PENGANTAR  ....................................................................................  ii 
HALAMAN MOTTO ......................................................................................  iv 
HALAMAN PERSEMBAHAN.......................................................................  v 
HALAMAN ABSTRAK  .................................................................................  vi 
DAFTAR ISI  ...................................................................................................  viii 
DAFTAR TABEL ............................................................................................  x 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................  xii 
DAFTAR LAMPIRAN ....................................................................................  xiii 
DAFTAR SIMBOL ..........................................................................................  xiv 
 
BAB I  PENDAHULUAN  ..................................................................  1 
A. Latar Belakang  .................................................................  1 
B. Rumusan Masalah  ............................................................  4 
C. Batasan Masalah ................................................................  4 
E. Tujuan  ...............................................................................  4 
E. Manfaat  .............................................................................  4 
BAB II  TINJAUAN PUSTAKA .........................................................  5 
A. Konsep Perpidahan Panas secara Konduksi  .....................  5 
B. Metode Numerik................................................................  11 
C. Teori Iterasi Gauss-Seidel .................................................  16 
1. Pengertian Iterasi ........................................................  16 
2. Pengertian Iterasi Gauss-Seidel ..................................  16 
3. Kriteria Kekonvergenan Untuk Metode Iterasi 
Gauss-Seidel ...............................................................  17 
4. Cara Kerja ..................................................................  18 
5. Cara penyelesaian persoalan ......................................  18 
6. Perbaikan kekonvergenan memakai relaksasi ............  20 
BAB III  METODE PENELITIAN ......................................................  22 
A. Lokasi dan Waktu Penelitian .............................................  22 
B. Objek Penelitian ................................................................  22 
C. Instrumen Penelitian ..........................................................  22 
D. Prosedur Penelitian ............................................................  22 
ix 
 
E. Alur Penelitian ...................................................................  25 
BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN  ..............................................  27 
A. Tahap Persiapan Analisa Data 
1. Kajian Analitik Model Aliran Panas pada Plat ..........  27 
2. Identifikasi Parameter.................................................  27 
3. Diskritisasi Model ......................................................  28 
4. Program Bantu ............................................................  31 
B. Paparan Data......................................................................  31 
1. Kondisi Awal 200; 150; 300; 50 ................................  33 
a. hasil iterasi...........................................................  33 
b. plot rambatan panas kondisi awal 200; 150; 300; 
50 .........................................................................  35 
2. Kondisi Awal 200; 50; 300; 150 ................................  37 
a. hasil iterasi...........................................................  37 
b. plot rambatan panas kondisi awal 200; 50; 300; 
150 .......................................................................  38 
3. Kondisi Awal 50; 100; 150; 300 ................................  40 
a. hasil iterasi...........................................................  40 
b. plot rambatan panas kondisi awal 50; 100; 150; 
300 .......................................................................  42 
4. Ringkasan Hasil Iterasi dengan variasi nilai kondisi 
batas awal ...................................................................  44 
C. Pembahasan .......................................................................  45 
1. Perbedaan rambatan panas di dalam system 
berdasarkan variasi nilai batasnya pada nilai error 
yang sama ...................................................................  46 
2. Perbedaan rambatan panas di dalam system 
berdasarkan nilai error pada nilai kondisi batas awal 
yang sama ...................................................................  50 
BAB V  PENUTUP ...............................................................................  55 
A. Kesimpulan ........................................................................  55 
x 
 
B. Saran ..................................................................................  56 
DAFTAR PUSTAKA  ....................................................................................  57 







4.1. Hasil iterasi ke-30 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 150; 
300; 50 pada nilai error 0,00001% .......................................................  32 
4.2. Hasil iterasi ke-24 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 150; 
300; 50 pada nilai error 0,0001% .........................................................  33 
4.3. Hasil iterasi ke-20 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 150; 
300; 50 pada nilai error 0,001% ...........................................................  33 
4.4. Hasil iterasi ke-31 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 50; 
300; 150 pada nilai error 0,00001% .....................................................  37 
4.5. Hasil iterasi ke-25 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 50; 
300; 150 pada nilai error 0,0001% .......................................................  37 
4.6. Hasil iterasi ke-21 pada logam dengan variasi suhu awal 200; 50; 
300; 150 pada nilai error 0,001% .........................................................  38 
4.7. Hasil iterasi ke-31 pada logam dengan variasi suhu awal 50; 100; 
150; 300 pada nilai error 0,00001% .....................................................  41 
4.8. Hasil iterasi ke-25 pada logam dengan variasi suhu awal 50; 100; 
150; 300 pada nilai error 0,0001% .......................................................  41 
4.9. Hasil iterasi ke-21 pada logam dengan variasi suhu awal 50; 100; 
150; 300 pada nilai error 0,001% .........................................................  42 
4.10. Ringkasan hasil iterasi pada masing-masing nilai error dengan 
variasi kondisi batas awal .....................................................................  45 
4.11. perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 50 
dan kondisi batas awal 200; 50; 300; 150, nilai error = 0.00001% ......  46 
4.12. perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 50 
dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0.00001% ......  46 
4.13. perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 150 
dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0.00001% ......  47 
4.14. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 
50 dan kondisi batas awal 200; 50; 300; 150, nilai error = 0.0001% ...  47 
4.15. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 
50 dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0.0001% ...  48 
4.16. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 
150 dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0.0001% .  48 
4.17. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 
50 dan kondisi batas awal 200; 50; 300; 150, nilai error = 0,001% .....  49 
4.18. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 
50 dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0,001% .....  49 
4.19. Perbedaan rambatan panas pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 
150 dan kondisi batas awal 50; 100; 150; 300, nilai error = 0.001% ...  49 
4.20. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,0001% 
pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 50 ..........................................  50 
4.21. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,001% 
pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 50 ..........................................  50 
xii 
 
4.22. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,0001% dan 0,001% 
pada kondisi batas awal 200; 150; 300; 50 ..........................................  50 
4.23. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,0001% 
pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 150 ..........................................  51 
4.24. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,001% 
pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 150 ..........................................  51 
4.25. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,0001% dan 0,001% 
pada kondisi batas awal 200; 50; 300; 150 ..........................................  51 
4.26. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,0001% 
pada kondisi batas awal 50; 100; 150; 300 ..........................................  52 
4.27. perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,00001% dan 0,001% 
pada kondisi batas awal 50; 100; 150; 300 ..........................................  52 
4.28. Perbedaan rambatan panas pada nilai error 0,0001% dan 0,001% 








2.1.  Arah aliran kalor ...................................................................................  5 
2.2.  Konduksi kalor satu dimensi ................................................................  5 
2.3.  Perubahan volume dari perubahan panjang rusuk Δ𝑥, Δ𝑦, Δ𝑧 .............  9 
2.4.  Grid elemen  .........................................................................................  12 
2.5. koordinat node masing-masing elemen ................................................  12 
2.6.  Tempearatu rata-rata titik tengah Tmn ..................................................  13 
2.7.  Ilustrasi aliran energy pada titik m,n  ...................................................  14 
3.1 Plat yang dipanaskan dengan batas tertentu .........................................  24 
3.2. Alur Penelitian ......................................................................................  26 
4.1. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,00001%  pada suhu 
awal 200; 150; 300; 50 .........................................................................  34 
4.2. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,0001%  pada suhu 
awal 200; 150; 300; 50 .........................................................................  35 
4.3. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,001%  pada suhu 
awal 200; 150; 300; 50 .........................................................................  36 
4.4. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,00001%  pada suhu 
awal 200; 50; 300; 150 .........................................................................  38 
4.5. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,0001%  pada suhu 
awal 200; 50; 300; 150 .........................................................................  39 
4.6. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,001%  pada suhu 
awal 200; 50; 300; 150 .........................................................................  40 
4.7. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,00001%  pada suhu 
awal 50; 100; 150; 300 .........................................................................  42 
4.8. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,0001%  pada suhu 
awal 50; 100; 150; 300 .........................................................................  43 
4.9. Plot rambatan panas logam pada nilai error = 0,001%  pada suhu 









1.  Listing Program Matlab 
2.  Print Out Data Penelitian 
3.  Hasil Perbedaan Berdasarkan Nilai Batas Awalnya 
















𝑐 :  panas jenis  𝑊,
𝑠
𝑘𝑔
, °𝐶 , 




𝑇 :  suhu (°𝐶), 
𝜃 :  waktu (𝑠). 
T xi  :  fungsi di titik xi, 
T xi+1  :  fungsi di titik xi+1, 
T(n) :  turunan pertama, kedua, ketiga, ..., ke-n dari fungsi, 
Δx :  langkah ruang, yaitu jarak antara xi dan xi+1, 
Rn    :  kesalahan pemotongan, 
!  :  operator faktorial. 
 
 
 
 
